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Ausgangslage

Linearer Materialfluss:

TKM

Bezug des hochlegierten

Werkzeugstahls
X155CrMoV12-1 durch
Stahllieferanten @-P
Rohmaterial: xration el |

— Rohstoffe aus Erzen

— Schrottmetall
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— Schmelzen

— Walzen und Auslasern E Nt =]
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Entsorgu ng: Grafik: Hagedorn, WI
Metallmischschrott
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Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

P r OJ e kt 7 I e I e Innovative Produktkreislaufe

> Stoffkreisldufe regional schlieRen Remanufacturing opumRasing

» Re-Manufacturing
» Re-Purposing

» Erhalt kritischer
Legierungselemente

> Vermeiden eines erneuten
Umschmelzens nach Gebrauch

» Vermeidung einer erneuten
Warmebehandlung

A\

Kaskadennutzung des Materials

A\

Gestaltung wirtschaftlicher
Produktionsprozesse

A\

Nachhaltigkeitsbewertung

A\

Regionalwirtschaftliche
U be rtragba erit Fotos: Hagedorn/WI, Kirschen, Freund
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Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

R e - M an u f act u r I n g Innovative Produktkreisliufe

_— ) e
Verschlissenes D=871mm+4mm D=871 mm
Kreismesser ~>UbermaR Fotos: Hagedorn/WI
ex 1000er

e Verschlissenes 1000er-Kreismesser mit D = 900 — 925 mm z.B. durch Laserschneiden
nahezu auf Zielmal} bringen

* Wasserstrahlschneiden wegen Bruchneigung des Messers wahrend der Bearbeitung
weniger geeignet

e Laserschneiden = Gefiigeveranderung im Schneidbereich = UbermaR

* Nachfolgend komplette Schleifbearbeitung auf ZielmaRe notwendig, dazu
umfangreiche Anpassung der Schleifprogramme in den Bearbeitungszentren
Kreismesser erreicht gleich gute Eigenschaften wie in konventioneller Fertigung
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Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

- Innovative Produktkreislaufe
Re-Purposing
1) 611 mm | \Repurpose Rohlinge f)‘:g;cuhkin_ Errlpro\dukt
Ausschneiden Schleifen Montage \

Funktionsanderung des Werkzeugs

Ausschneiden auf neue Geometrie, bevorzugt durch
Laserschneiden (saubere Schnittkanten und
Oberflachen)

— Schleifprozess: z. T. deutlich hohere Schleifzeiten
(bedingt durch Materialwechsel)

| Werkzeug [

Testvorrichtungen fiir
PappreifSimesser und

Stechbeitel
Fotos: Wieczorek / BUW FUW
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Nachhaltigkeitsbewertung

Re-Manufacturing
Okologische Bewertung (Datenbank ecoinvent, Software OpenLCA)

Kriterium Abk. Veranderung
Carbon Footprint CF -64%
Cumulative Energy Demand CED :|‘
Material Footprint MF -80%

Okonomische Bewertung

Kriterium Veranderung
Kosten Rohmaterial -92%
Verarbeitung -68%
Transportkosten +31% ... +181%
Selbstkosten -20% ... -52%

ffi te K laufwirtschaft -
Innovative Produktkreislaufe
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Nachhaltigkeitsbewertung

Re-Purposing
Okologische Bewertung (Voraussetzung: deutlich verlangerte Nutzungszeit)

Kriterium Abk. Veranderung
Carbon Footprint CF

Cumulative Energy Demand CED :|‘ -50%
Material Footprint MF

Okonomische Bewertung

Kriterium Veranderung
Kosten Halbzeug

(Transport + Ausschneiden) +200% ... +750%
Verarbeitung (hauptsachlich Schleifen) vervielfacht
Optimierungspotential:

- Transportkosten
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H an d I u n g Sfel d er b el d er Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

Gestaltung der Geschaftsmodelle

RechtmaRigkeit

Experteninterview: Wann ist ein Produkt Abfall?
— Entledigungswillen des Letztbesitzers
— Verkehrsanschauung
— Zweckbestimmung

=>» Bisher noch keine klare Einordnung gefunden

=>» Das Kreislaufwirtschaftsgesetz erweist sich als wesentliche Barriere fir das
CE-Konzept Repurposing.

Falls es sich um Abfall handelt:
— TKM ware Betreiber einer genehmigungspflichtigen Abfallanlage
— Moglicher Ausweg: TKM bliebe Eigentiimer
— Herausforderung: Kundenakzeptanz
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neffizi tK islaufwirtschaft -

Handlungsfelder bei der rartaans oo
Gestaltung der Geschaftsmodelle

Nachweismaoglichkeit

* Durch Zertifizierung 6kologischer Vorteilhaftigkeit wird héhere
Zahlungsbereitschaft erreicht

* Auf EU-Ebene gibt es Richtlinien / Verordnungen, die Produkte mit moglichst
geringen 6kologischen Auswirkungen fordern

* Keine der bekannten Verordnungen ist fir das Fallbeispiel relevant!

 Zum heutigen Stand gibt kein etabliertes Label fiir die Ausweisung der
Ressourceneffizienz bei Produkten!

Die Schaffung eines produktpolitischen Rahmens ist notwendig,
der nachhaltige Produkte, Dienstleistungen und
Geschaftsmodelle fordert und langfristig zum Standard macht.
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Reg I O n al WI rtS C h aftl I C h e ‘ :?essourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

Ubertragbarkeit

Der , Abfall“ eines Betriebs kann eine wertvolle Ressource fir
einen anderen Betrieb bedeuten

- Durchfiihrung von Workshops mit regionalen Firmen aus der
Schneidwaren- und Werkzeugindustrie

- Zu beachten (Auszug):
- Geometrie
- Kompatibilitat der Produkteigenschaften (Material)
- Aufwand fur die Umarbeitung
- Risiko bei der Bearbeitung
- Gestaltung des Riickholprozesses (Transport,
Produktkennzeichnung)
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€i*ReziProK
Zusammenfassung

* Die CE-Methoden Re-Manufacturing und Re-Purposing
konnten erfolgreich in einem regionalen
Industriekonsortium mit wissenschaftlicher Begleitung
erprobt werden.

* Die Nutzungsdauer des Materials wird verlangert,
Abfallmengen werden verringert.

* Einsparung Energie und damit Treibhausgasen.

* Das Re-Manufacturing erwies sich in diesem
Beispielprojekt auf Anhieb als wirtschaftlich, das Re-
Purposing erfordert weitere Optimierungen.

 Nachweismoglichkeit flir nachhaltige Produkte,
Dienstleistungen und Geschaftsmodelle notwendig.
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Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -
Innovative Produktkreislaufe

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Kontaktdaten

Thomas Kastner

02191 969 252
tkaestner@tkmgroup.com
www.tkmgroup.com

Quellen: Alle Bilder und Abbildungen sind von den Projektpartnern erstellt
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